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1. Цели и задачи освоения дисциплины
Учебная дисциплина «Математические методы и модели в управлении» реализуется и осваивается с целью усвоения студентами теоретических знаний и приобретения элементарных практических навыков по формулированию прикладных экономико-математических моделей, их анализу и использованию для принятия управленческих решений. Задачи дисциплины:

- ознакомить студентов с сущностью, познавательными возможностями и практическим значением моделирования как одного из научных методов познания реальности.

- дать представление о наиболее распространённых математических методах, используемых в экономико-математическом моделировании.

- научить интерпретировать результаты экономико-математического моделирования и применять их для обоснования хозяйственных решений.

- сформировать основу для дальнейшего самостоятельного изучения приложений экономико-математического моделирования в процессе профессиональной деятельности.

2. Место дисциплины в структуре ООП ВО
Курс «Математические методы и модели в управлении» (Б.2.2.1) представляет собой дисциплину вариативной части математического и естественнонаучного цикла основной образовательной программы бакалавриата по направлению (38.03.02) 080200.62 «Менеджмент»
3. Требования к результатам освоения дисциплины
В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие компетенции: 

- умение применять количественные и качественные методы анализа при принятии управленческих решений и строить экономические, финансовые и организационно-управленческие модели (ПК-31);

- способность выбирать математические модели организационных систем, анализировать их адекватность, проводить адаптацию моделей к конкретным задачам управления (ПК-32);

В результате изучения дисциплины «Математические методы и модели в управлении» вариативной части математического и естественнонаучного цикла (Б.2.2.1) основной образовательной программы бакалавриата студент должен:
3.1. Знать основные понятия и методы решения в следующих разделах:

- теория графов и транспортных сетей;
- математическое (линейное) программирование;
- теория матричных игр.

3.2. Уметь: 
- строить математические модели;

- ставить прикладные задачи для математического моделирования;

- подбирать подходящий метод и алгоритм для решения задач;

- применять качественные математические методы исследования;

- вырабатывать практические рекомендации на основе проведенного математического исследования.
3.3. Владеть навыками:
- употребления математической символики для выражения количественных и качественных отношений объектов;

- исследования моделей с учетом их иерархической структуры и оценки пределов

применимости полученных результатов;

- программирования и использования возможностей вычислительной техники и программного обеспечения.
4. Распределение трудоемкости (час.) дисциплины по темам и видам занятий 

	№ Модуля
	№ Недели
	№ Темы
	Наименование

темы
	Часы / из них в интерактивной форме

	
	
	
	
	Всего
	Лек-ции
	Коллок-
виумы
	Лабора-

торные
	Прак-тичес-кие
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	
	1.1
	Максимальный поток на транспортной сети
	
	4/4
	
	
	2/2
	14

	2
	
	2.1
	Матричные игры с седловой точкой
	
	
	
	
	2/2
	14

	
	
	2.2
	Матричные игры без седловой точки
	
	
	
	
	
	14

	
	
	2.3
	Статистические матричные игры
	
	
	
	
	
	14

	3
	
	3.1
	Постановка задачи линейного программирования
	
	
	
	
	4/4
	12

	
	
	3.2
	Графический метод решения задачи линейного программирования
	
	
	
	
	
	14

	
	
	3.3
	Решение прикладных задач методами линейного программирования
	
	
	
	
	
	14

	Всего по дисциплине
	108/12
	4/4
	
	
	8/8
	96


5. Содержание лекционного курса

	№

темы
	Всего

часов
	№

лекции
	Тема лекции.

Вопросы, отрабатываемые на лекции
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4
	5

	1.1
	4
	1,2
	Основные понятия теории графов. Максимальный поток на транспортной сети
	[1-3]

	2.1
	2
	3
	Матричные игры с седловой точкой, решение в чистых стратегиях
	[2,3]

	2.2
	2
	4
	Матричные игры без седловой точки, решение в смешанных стратегиях
	[2-4]

	2.3
	4
	5,6
	Статистические матричные игры. Различные критерии для выбора оптимальной стратегии
	[2]

	3.1
	2
	7
	Постановка задачи линейного программирования. Понятие о симплекс-методе
	[2]

	3.2
	2
	8
	Графический метод решения задачи линейного программирования
	[2,3]

	3.3
	2
	9
	Решение прикладных задач методами линейного программирования
	[2,3]


6. Содержание коллоквиумов

	№

темы
	Всего

часов
	№

коллоквиума
	Тема коллоквиума. Вопросы,

отрабатываемые на коллоквиуме
	Учебно-
методическое

обеспечение

	1
	2
	3
	4
	5


7. Перечень практических занятий

	№

темы
	Всего

часов
	№

занятия
	Тема практического занятия. Задания, вопросы, отрабатываемые на практическом занятии
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4
	5

	1.1
	6
	1-3
	Основные понятия теории графов. Максимальный поток на транспортной сети
	[1-3]

	2.1
	4
	4,5
	Матричные игры с седловой точкой, решение в чистых стратегиях
	[2,3]

	2.2
	6
	6-8
	Матричные игры без седловой точки, решение в смешанных стратегиях
	[2-4]

	2.3
	6
	9-11
	Статистические матричные игры. Различные критерии для выбора оптимальной стратегии
	[2]

	3.1
	4
	12,13
	Постановка задачи линейного программирования. Понятие о симплекс-методе
	[2]

	3.2
	4
	14,15
	Графический метод решения задачи линейного программирования
	[2,3]

	3.3
	6
	16-18
	Решение прикладных задач методами линейного программирования
	[2,3]


8. Перечень лабораторных работ
	№

темы
	Всего

часов
	Наименование лабораторной работы.

Задания, вопросы, отрабатываемые

на лабораторном занятии
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4


9. Задания для самостоятельной работы студентов

	№

темы
	Всего

часов
	Задания, вопросы, для самостоятельного изучения 
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4

	1.1
	8
	Максимальный поток на транспортной сети
	[1-3]

	2.1
	8
	Матричные игры с седловой точкой
	[2,3]

	2.2
	8
	Матричные игры без седловой точки
	[2-4]

	2.3
	8
	Статистические матричные игры
	[2]

	3.1
	8
	Постановка задачи линейного программирования
	[2]

	3.2
	6
	Графический метод решения задачи линейного программирования
	[2,3]

	3.3
	8
	Решение прикладных задач методами линейного программирования
	[2,3]


10. Расчетно-графическая работа
не предусмотрена учебным планом
11. Курсовая работа
не предусмотрена учебным планом
12. Курсовой проект
не предусмотрен учебным планом

13. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)
умение применять количественные и качественные методы анализа при принятии управленческих решений и строить экономические, финансовые и организационно-управленческие модели (ПК-31);

пороговый уровень: знать основные понятия теории игр, уметь составлять платежные матрицы для матричных игр, владеть навыками решения матричных игр графическим способом

продвинутый уровнь: в дополнение к знаниям, умениям и навыкам порогового уровня знать основные понятия симплекс-метода, уметь составлять симплексные таблицы, владеть навыками решения матричных игр как задач линейного программирования

высокий уровень: в дополнение к знаниям, умениям и навыкам продвинутого уровня знать основные понятия имитационных моделей, уметь составить алгоритм имитационной игры, владеть навыками решения матричных игр имитационными методами

способность выбирать математические модели организационных систем,

анализировать их адекватность,

проводить адаптацию моделей к конкретным задачам управления (ПК-32)

пороговый уровень: знать основные понятия о потоках на сетях, уметь составлять матрицы пропускных способностей и потоков, владеть навыками решения задач о потоках на сетях

продвинутый уровнь: в дополнение к знаниям, умениям и навыкам порогового уровня знать основные понятия об ориентированных графах, уметь составлять списки достижимости для вершин оргафов, владеть навыками поиска в ширину на орграфах

высокий уровень: в дополнение к знаниям, умениям и навыкам продвинутого уровня знать основные понятия о задачах линейного программирования, уметь представить задачу о потоке на сети как задачу линейного програмирования, владеть навыками решения сетевых задач методами линейного программирования
Перечень вопросов к зачету

1. Экономико-математическое моделирование: сфера применения.

2. Классификация экономико-математических методов.

3. Классификация экономико-математических моделей.

4. Понятия допустимого и оптимального решения задачи линейного программирования.

5. Несовместность системы ограничений задачи линейного программирования: причины, примеры, экономическая интерпретация.

6. Неограниченность целевой функции задачи линейного программирования: причины, примеры, экономическая интерпретация.

7. Каноническая форма записи задачи линейного программирования, её экономическая интерпретация.

8. Переход от стандартной формы записи задачи линейного программирования к канонической.

9. Геометрическая интерпретация задачи линейного программирования.

10. Опорные решения задачи линейного программирования. Отыскание начального опорного решения.

11. Орграф, вершина орграфа, дуга графа: определения, примеры

12. Полустепени захода и исхода вершины орграфа, вычисление полустепеней по элементам матрицы смежности

13. Сеть, пропускная способность ребра, поток по ребру, поток на сети: определения и примеры. Разрез на сети, пропускная способность разреза, поток через разрез: определения и примеры

14. Постановка задачи о максимальном потоке на сети. Теорема Форда-Фалкерсона. Алгоритм построения максимального потока на сети

15. Понятие о матричных играх

16. Цена игры. Игры с седловой точкой – решение в чистых стратегиях

17. Верхняя и нижняя цена игры. Игры с без седловых точек – решение в смешанных стратегиях

18. Статистические игры. Критерии Байеса и Лапласа. Критерии Вальда, Сэвиджа, Гурвица

Примеры задания контрольной работы
1. Для транспортной сети с m узлами приведена матрица пропускных способностей дуг.

	C
	s
	2
	3
	4
	5
	6
	t

	s
	0
	2
	2
	3
	0
	0
	0

	2
	0
	0
	0
	0
	3
	0
	0

	3
	0
	0
	0
	0
	4
	1
	0

	4
	0
	0
	0
	0
	0
	2
	1

	5
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	7

	6
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	6

	t
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


Требуется:

1) построить на сети поток максимальной мощности от источника s=1 до стока t=m;

2) определить на сети разрез минимальной пропускной способности, отделяющий источник от стока.

2. Решить графическим методом задачу линейного программирования

[image: image1.png]L(X)=31/3+x + 2x9 + x3 — x4 — min,
—x1 + 99 + T3 + x4 + x5 = 10,
2r] — X9 + x3 — 314 = 06,
1029 + x5 + 224 + 325 = 25,
x; = 0, jzl,—5.




3. Исключив при возможности доминируемые стратегии первого игрока и доминирующие стратегии второго игрока, найти решение игры с данной платежной матрицей
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14. Образовательные технологии
Предусмотрено чтение лекций с применением мультимедийных технологий, проведение интерактивных практикумов (в совокупности – не менее 20% аудиторных занятий).
Внеаудиторная самостоятельная работа студентов проводится с использованием ресурсов сети Интернет и локальных сетевых ресурсов ЭТИ СГТУ
Основная литература:

1. Серебряков А.В. Введение в теорию графов: Учебное пособие / А.В.Серебряков. Саратов: Сарат. гос. техн. ун-т, 2009. 36 с. – ISBN 978-5-7433-2082-0
всего экземпляров: 20

2. Крысько А.В. Исследование операций. Избранные главы: Учебное пособие / А.В. Крысько, А.В. Серебряков, Ю.Н. Нагар. Саратов: Сарат.гос. техн. ун-т, 2014. 52 с. ISBN 978-5-7433-2764-5
всего экземпляров: 5
Дополнительная литература:

3. Серебряков А.В. Математические методы и модели в управлении: Методические указания. / А.В.Серебряков, Ю.Н.Нагар. Энгельс: Изд-во ЭТИ (филиал) СГТУ им. Гагарина Ю.А., 2013. 24 с.

всего экземпляров: 40

4. Серебряков А.В. Решение матричных игр методом Брауна-Робинсон: Методические указания. / А.В.Серебряков, Ю.Н.Нагар. Энгельс: Изд-во ЭТИ (филиал) СГТУ им. Гагарина Ю.А., 2014. 16 с.
всего экземпляров: 40

5. Костевич Л.С. Исследование операций. Теория игр [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Костевич Л.С., Лапко А.А.— Электрон. текстовые данные.— Минск: Вышэйшая школа, 2008.— 368 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20076.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

Программное обеспечение и Интернет-ресурсы 
В ИОС ЭТИ СГТУ находятся электронные версии учебных пособий по ссылке

http://techn.sstu.ru/new/SubjectFGOS/Default.aspx?kod=273&tip=4
Для интерактивных занятий используются Интернет-ресурс по ссылке

http://demonstrations.wolfram.com/topic.html?topic=Game+Theory&limit=20
Текущий контроль проводится с использованием тестов в адаптивной среде тестирования (АСТ). Промежуточная аттестация в сессию проводится с использованием АСТ-тестов.
16. Материально-техническое обеспечение

Внеаудиторная самостоятельная работа студентов проводится с использованием ресурсов сети Интернет и локальных сетевых ресурсов ЭТИ СГТУ
Рабочая  программа по дисциплине Б.2.2.1 «Математические методы и модели в управлении» составлена в соответствии с требованиями Федерального Государственного образовательного стандарта по направлению (38.03.02) 080200.62 «Менеджмент» и учебного плана по профилю подготовки «Производственный менеджмент»
Автор ___________________ (А.В.Серебряков)
Согласовано: зав. библиотекой ________________ (И.В.Дегтярева)
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